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SEC VIII. Derivaty uhlovodikov
SEC VIII.4.8 Funkéné derivaty karboxylovych kyselin
Cielové poZiadavky

Obsahovy standard: funkcné derivdaty karboxylovych kyselin (estery, amidy, anhydridy). Chirdlny atom
uhlika.Polykondenzdcia
Vykonovy Standard:
e Uviest, ako vplyva pritomnost funkcnej skupiny v molekule na fyzikdlne a chemické vlastnosti a
reaktivitu derivatu (indukcny a mezomérny efekt).
e Zaradit danu zluceninu (pod/a ndzvu alebo vzorca) do jednotlivych skupzn derivatov uhZovodikov.

Derivaty karboxylovych kyselin

A.Funkcné B. Substitucné

vznikaju nahradenim -OH skupiny/ atému vznikaju nahradenim vodika/ viacerych
vodika v karboxylovej skupine inym atémov vodika v uhlovodikovom retazci
atéomom/skupinou atémov kyseliny inym atdmom/skupinou atémov

A. Funkéné derivaty karboxylovych kyselin

Priprava

Nukleofilnymi substitticiami z karboxylovych kyselin alebo z inych derivatov karboxylovych
kyselin

ZloZenie derivatu
acyl charakteristicka skupina
zvySok karboxylovej skupiny R-CO- -X, -kov, -OR, -NH,, -CN, -OCOR
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Rozdelenie funkénych derivatov KK

Typ funkéného derivatu Charakteristicka skupina
1. acylhalogenidy -CO-X ( X=halogén)
2. anhydridy -COOCOR
3. estery -COOR"  ( alkoxy, aryloxy skupina)
4, amidy -CONH,
5. soli -COOkov

Nazvoslovie

systémové opisné

acylhalogenidy | z latinského ndzvu kyseliny acyl +
skupinovy nazov halogenid

(napr.acetylchlorid)

skupinovy nazov halogenid + 2.pad
nazvu karboxylovej kyseliny
(napr. chlorid kyseliny octovej)

anhydridy nazov acyl + anhydrid
(napr. butyranhydrid)

skupinovy nazov anhydrid + 2.pad
nazvu kyseliny
(napr. anhydrid kyseliny maslovej)

estery zaklad latinského nazvu kyseliny

+ at/ oat(-karboxylat
(napr. metylacetadt)

nazov alkylu alkoholu + 2.pad nazvu
kyseliny
(napr.metylester kyseliny octovej)

amidy nazvu acylou prislusnych kyselin
nahradou zakonceni yl/ oyl za

amid/karboxamid

skupinovy nazov amid + 2.pad nazvu
karboxylovej kyseliny
( napr. amid kyseliny octovej, amid

( napr. acetamid , formamid) kyseliny mravcej)

nitrily acyl ( bez yl) + onitril

( napr. acetonitril)
uhlovodik + nitril( etannitril)
alkyl + kyanid ( etylkyanid)

* ndzvy acylov sa tvoria od latinského ndzvu kyseliny

Vlastnosti
A. fyzikalne
* Nizsie TV a TT oproti kyselinam ( chybaju vodikové mostiky, okrem amidov- silnejsie
mostiky ako u kyselin)
* Rozpustnost zavisi od skupiny ( vo vode amidy, v organickych rozpustadldch
acylhalogenidy, estery, anhydridy...)

B. Chemické
* Zavisia od vzajomného posobenia funkénej skupiny a uhlfovodikového zvysku
» Reaktivnejsie ako kyseliny (reaktivita zdvisi od velkosti 6" na karboxylovom uhliku)

acylhalogenidy | * Velmireaktivne

* -M efekt kyslika karbonylovej skupiny a polarita vdazby C-X

* -| efekt znizuje elektrénovu hustotu na karbonylovom uhliku

* acylfluoridy najreaktivnejsie ( kvéli najvéicsej polarite vizby C-X)
anhydridy * znizena reaktivita oproti acylhalogenidom (konjugdcia
karbonylovej skupiny s volnym elektronovym pdrom kyslika
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a mensi —I efekt oproti —I efektu halogénu)

estery * +| efekt alkylu zniZuje elektronovy deficit na C a stérické
dovody
amidy * volny elektronovy pdar N konjugdcia s m- elektronmi C=0

¢ amfoterné latky

Porovnanie reaktivity

. : . karboxylové
acylhalogenidy . anhydridy . . amidy . kyseliny
O O
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Reakcie
* NajvyznamnejsSou reakciou nukleofilna substittcia ( s adi¢no- eliminaénym
mechanizmom)

* Halogenidy a anhydridy najreaktivnejsie- reaguju s nukleofilmi aj bez katalyzatorov

Acylhalogenidy
1. Nukleofilné substitucie
a. Alkoholyza (esterifikacia) — vznik esteru

b. Hydrolyza- vznik karboxylovej kyseliny

c. Amonolyza- vznik amidov

d. Acylacia- vznik anhydridov

2. Redukcia- vznik v 1.stupni aldehydov a v 2. stupni alkoholov (hydrogendciou za
katalyzy Pd)
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Anhydridy
1. Nukleofilné susbtitticie
a. alkoholyza ( esterifikacia)- vznik esterov

b. amonolyza- vznik aminov

c. hydrolyza- vznik karboxylovych kyselin

Estery
1. Nukleofilné substittcie
a.Hydrolyza
kysla- vznik karboxylovej kyseliny a alkoholu( pévodné produkty esterifikdcie)

zasadita- vznik sodnych a draselnych mydiel

b. alkoholyza( preesterifikacia)- p6sobenie nadbytku alkoholu v prostredi mineralnej
kyseliny, vymena alkoxyskupiny, napr. vznik polyesterov
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Amidy

1. Nukleofilné substitcie

a.Hydrolyza- dlhym varom len so zriedenymi mineralnymi kyselinami alebo hydroxidmi,
vznik karboxylovych kyselina a soli

2.Redukcia- vznik aminov

3.Dehydratacia- vznik nitrilov pésobenim dehydrataénych Cinidiel P,0s, SOCl,, POCI5( nitrily
sa vyuZivaju na pripravu karboxylovych kyselin, HCN jedovaty v mandliach, rozpustadld
CHsCN)

Vyznam:

1. Acylhalogenidy
* acylacné Cinidla, na esterifikaciu alkoholov namiesto kyselin
* Napr. acetylchlorid a benzoylchlorid

2. Anhydridy
* namiesto karboxylovych kyselin na esterifikaciu alkoholov, acyla¢né €inidla, ochrana
amino skupiny, vyroba lieciv ( paralen, acylpyrin),
* ftalanhydrid- vyroba farbiva fenoftaleinu, zmakcovadiel, Zivic
* maleinhydrid- pesticidy, detergenty, reguldtory rastu rastlin, aditiva do motorovych
olejov

3. Estery
e Rozpustadla
e  Estery nizSich KK- v potravinarstve ako esencie( kvéli prijemnym vériam)
e Estery vyssich KK ( nad C16) — sucast lipidov (tuky a oleje)
Etylformiat- Rumovad vona
Etylacetat- Hruskova vona, rozpustadlo
Etylbutyrat- Anandsova vona
Vinylacetat- Vyroba PVAC (impregndcia textilu, papiera, lepidld, naterové Ildatky- latex)
Dibutylacetat- Zmakcovadlo plastov
Polyestery
*  V makromolekulach sa pravidelne opakuje —CO-O-
*  Synteticky polymér, ktory vznika polykondenzaciou
*  Napr. polyetylénglykoltereftaldt
* Vyznam- natery, Zivice ( so sklenymi vidknami tvoria polyesterové sklené lamindty),
syntetické textilné vlakna ( tesil- zmes syntetickych vldkien s vinenym)
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4. Amidy
* Medziprodukty ré6znych organickych syntéz
* Priprava jedovatych nitrilov
Formamid- rozpustadlo, zm&kcovadlo pri vyrobe papiera, inhibitor kordzie
Acetamid- zmadcadlo v koZiarstve a papiernictve, lie€iva
Polyamidy
* Makromolekulové latky s pravidelne sa opakujucou peptidovou vazbou -CO-NH
* Vznikaju polykondenzaciou
Vyznam- ozubené koles3, loZiska syntetické vlakna ( silon, obaly, félie), sucast bielkovin

I I
{chCH; C—NH-{ CHﬂ\LNH}
) "X n

X

5.Soli
*  Octan hlinity- medicina lie¢enie opuchy
* Octan Zelezity a chromity- farbenie tkanin
* Octan sodny a draselny- katalyzator v organickej syntéze
* Benzoan sodny- konzervacny prostriedok
* Soli vyssich karboxylovych kyselin- myd|a



